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Представлен широкий литературный обзор научных работ по применению 

бис(оксазолин)овых комплексов в качестве катализаторов и диенофилов в реакции дие-
нового синтеза, осуществленных в последние годы. Показано влияние этих комплексов 
на стерео- и энантиоселективность реакций. 

 
Среди многочисленных каталитических систем и диенофилов, исполь-

зуемых в диеновом синтезе, широкое применение находят бис-оксазолиновые 
комплексы. В настоящей статье представлен обзор научных работ, посвящен-
ных применению бис-оксазолиновых комплексов в диеновом синтезе, осущест-
вленных в последине годы. 

В работе (1) описан синтез, гибкость и применение в качестве асимметри-
ческих катализаторов реакция Дильса-Альдера пентаметилцикло-пентадиениль-
ных комплексов родия и иридия с бисоксазолинами, а в работе (2) исследованы 
комплексы циклопентадиенил-рутения с пиридилоксазолинами. 

Новый и эффективный хиральный палладий-фосфиноксазолиновый ката-
лизатор для энантиоселективной реакции Дильса-Альдера предложен в работе (3). 

Катализируемые кислотами Льюиса реакции Дильса-Альдера с использо-
ванием сульфоксидных лигандов на основе хиральных производных 2-(арил-
сульфинилметил)-1,3-оксазолина рассмотрены в работе (4). 

В работе (5) изучены катионные медь (2)-оксазолин-сульфоксидные ката-
лизаторы и их применение в асимметрических реакциях Д-А. Исследован энан-
тиоселективный катализ реакций Д-А с применением гетерогенных хиральных 
бис-оксазолиновых катализаторов (6), а в работе (7) рассмотрены новые хи-
ральные сульфонирующие лиганды и двойное ускорение хиральностью суль-
фоксидов и оксазолинов в каталитических асимметрических реакциях Д-А. 

В статье (8) описаны бис(оксазолин)- и бис(оксазолинил)-пиридиновые 
комплексы меди как энантиоселективные катализаторы реакций Д-А. 

Десимони и сотр. (9) наблюдали хиральное усиление в реакциях Д-А, ка-
тализируемых хиральными комплексами бис(оксазолина) и двухвалентного цинка. 

Энантиоселективный синтез дигидропиронов катализом гетеро-реакций 
Д-А бис(оксазолин)овыми комплексами меди (2) исследован в работе (10). 
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В работе (11) изучено обращение энантиоселективности в гетеро-реакции 
Д-А, катализируемой комплексами меди (2) и трет-бутилзамещенных в сравне-
нии с фенилзамещенными производными бис(оксазолина). 

Энантиоселективные каталитические реакции Д-А этил-2-бензоилакрилата с 
хиральными бис(оксазолин)- и моно(оксазолин)овыми комплексами магния рас-
смотрены в работе (12), а в работе (13) предложены фосфиноксазолиновые комплек-
сы меди (2) как хиральные катализаторы энантиоселективных реакций Д-А. 

Хиральные бис(оксазолин)-медные комплексы как каталитические кис-
лоты Льюиса для энантиоселективной реакции Д-А использованы в работе (14). 

Предложен 4-нафтилзамещенный бис(оксазолин) в качестве нового, легко 
возвращаемого и эффективного хирального лиганда в асимметрическом катали-
зе реакции Д-А (15). 

В работе (16) предложены хиральные фосфиноксазолиновые лиганды на 
полимерной подложке для палладий-катализируемых реакций Д-А. 

Построение водород-связывающих катализаторов на основе 
  
 N

TMSO

O

R

O

O R

+
êàò*, òîëóîë

å.å. 92%-780 C
 
 
 
 

модульного оксазолиновго темплата и применение к энантиоселективной гете-
ро-реакции Д-А описано в работе (17). 
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В работе [18] использованы хиральные медные комплексы, полученные 
из трифлата меди (2) и хиральных бис(оксазолиновых) лигандов в качестве ка-
тализаторов реакции Д-А. 

Легкая и быстрая иммобилизация медь (2)-бис(оксазолин)овых ката-
лизаторов на кремнеземе, а также применение к реакциям Д-А, рециклинг и не-
ожиданное влияние на энантиоселективность описаны в работе [19]. 

Стереоселективное пинаколиновое сочетание хирального формилферро-
цена с использованием двухвалентного самарий-трифлата, получение нового 
хирального оксиферроценилоксазолинового лиганда и его применеиие в асим-
метрических реакциях Д-А показаны в работе [20]. 
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Описано получение нового бис(оксазолин)ового лиганда, имеющего нон-
ковалентное позиционное взаимодействие и применение в высоко асиммет-
рической реакции Д-А(21). 

В работе [22] предложены хиральные комплексы фосфиноксазолин-
рутений(2) и осмий (2) как катализаторы реакций Д-А 

Осуществлен диастереоселективный синтез, изучена конфигурационная 
стабильность и применение пентаметилциклопентадиенильных комплексов ро-
дия с салицилоксазолинами в качестве асимметрических катализаторов реакций 
Д-А [23]. 

В работе [24] показана эффективная методика синтеза хиральных изохи-
нуклидинов на основе энантиоселективной реакции Д-А 1,2-дигидропиридинов 
с использованием хирального катионного палладий-фосфиноксазолинового ка-
тализатора. 

Изучены асимметрические реакции Д-А на бис(оксазолиновых) катализа-
торах на носителе [25]. 

Бис(оксазолин)овые лиганды нашли широкое применеиие в качестве ка-
талитических систем для реакций (4+2)-циклоприсоединения на основе алифа-
тических и алициклических 1,3-пентадиенов. 

Так, в работе (26) изучены энантиоселективные реакции Д-А, катализи-
руемые самарий иодонафтоксидами. 
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В работе (27) показана реакция Д-А между ЦПД и 3-акрилоил-2-

оксазолидиноном, катализируемая аква-комплексом никеля (2). 
 Изучено обращение индукции и энантиооселективности в реакции Д-А 

между акрилоилоксазолидиноном и ЦПД в присутствии 10 мол.% хирального 
лиганда (трифлата лантанида) и молекулярных сит (28)  
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Синергетический эффект заместителей бис(1,3-оксазолидин-2-ил) пири-

динов и катионов лантаноидов в обращении асимметрической индукции в ката-
литической реакции Д-А между 3-акрилоил-1,3-оксазолидин-2-оном и ЦПД 
изучен в работе (29). 

Новый эффективный катализатор для высокоэнантиоселективной экзо-
реакции Д-А между алкокси-1,3-оксазолидин-2-онами и ЦПД предложен в ра-
боте (30). 

Новый класс хиральных кислот Лбюиса синтезирован и использован в ка-
честве катализатора в реакции Д-А между ЦПД и 3-алкеноил-2-оксазолидино-
нами предложен в работе (31).  
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Выход аддукта – 94%, е.е. 41%, эндо-экзо = 92%-8%. 
Асиммтерическая гетеро-реакция Д-А глиоксилат-эфиров и диена Дани-

шевского, катализируемая хиральными бис(оксазолин)-лантанидными комплек-
сами, исследована в работе (32)  
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Синтез новых бис-оксазолиновых лигандов для энантиоселекивной реак-
ции Д-А осуществлен в работе (33), а в работе (34) показаны высоко эффектив-
ные каталитические асимметрические реакции Д-А в ионных жидкостях 
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Оксо-гетеро-реакция Д-А производных N-оксипиридинового альдегида и 

кетона, катализируемая бис(оксазолинов)ыми кислотами Льюиса рассмотрена в 
работе (35). 
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Таким образом, приведенный литературный обзор показывает, что 

бис(оксазолин)овые комплексы находят широкое применение в качестве ката-
лизаторов и диенофилов в реакции диенового синтеза 
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(4+2)-TSİKLOBİRLƏŞMƏ REAKSİYALARDA BİS-OKSAZOLİN 
KOMPLEKSLƏRİN KATALİZATOR VƏ DİENOFİL KİMİ İSTİFADƏSİ 

 
Z.İ.İSMAYILOV, N.D.SADIQOVA, M.M.MƏMMƏDOV,  
M.M.QURBANOV, İ.Q.ƏYYUBOV, İ.M.MƏMMƏDOVA 

 
XÜLASƏ 

  
 Dien sintez reaksiyalarında bis-oksazolin kompleksləri saxlayan birləşmələrin kata-

lizator və dienofillər kimi istifadəsi barədə elmi ədəbiyyatının icmalı həyata keçirilmişdir. 
Reaksiyanın stereo- və enantioselektivliyinə katalizatorların təsiri öyrənilmişdir. 
 
 

BIS-OXAZOLINE COMPLEXES AS CATALYSTS AND DIENOPHILES IN THE 
REACTION OF (4+2)-CYCLOADDITION 

 
Z.I.ISMAYILOV, N.D.SADIKHOVA, M.M.MAMMADOV,  

M.M.QURBANOV, I.Q.AYUBOV, I.M.MAMMADOVA 
 

SUMMARY 
 

The article presents the analysis of recent scientific publications about bisoxazolin 
complexes as catalysts and dienophiles for diene synthesis. The influence of catalyst to stereo- 
and enantioselectivity has been studied. 
 


